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Innovazioni nel settore
delle guarnizioni
industriali

GUARNIZIONI

ing. Massimiliano Ghirlanda



) EURG&SUARCO

Argomenti:
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Caratterizzazione e selezione
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“Come controllare le emissioni fuggitive

Progettazione e serraggio dei giunti
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Settore pipind e coibentazioni
iIndustriali.

Fondata nel 1cf58ﬁizienda fornisce societa
utilizzatrici-e di-trasformazione, sia\
direttamente che attraverso una rete di agenti
e distributori in circa 20 paesi del mondo.

Gli stabilimenti di La Spezia e di Ticengo (CR)
occupano circa 50 persone, operando in
Sistema di Assicurazione di Qualita certificato
ISO 9000
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Divisione Guarnizioni

grafite espansa >
e nastri a base

stre e nastri in
Thermlcuhte M

Lastre e rotoli in gomma

Lastre a base mica

Lastre e tessili in fibre
minerali per alte
temperature

Metallo-plastiche
Metalliche

Baderne

Guarnizioni tessili
Guarnizioni EMI
Flange Insulating Kits

Anelli e sistemi di tenuta
speciali
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&3 EUR@UARCO

e LICENSEE
®

"« Dal 1 luglio:2011 Euroguarco &
licenziataria Flexitallic

* Flexitallic e la piu importante societa di
produzione di guarnizioni industriali nel

mondo, con oltre 130 anni di esperienza
nel settore
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PRINCIPI DI FUNZIONAMENTO DELLE
GUARNIZIONI DI TENUTA

End Thrust

Bolt force

Blow out
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Struttura tipo di una guarnizione

Strati esterni plastici

\
per dare ritorno elastico e
consentire il maneggiamento
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Nella realta le cose non sono cosi semplici

FLANGE ROTATION
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Il prezzo di guarnizioni non efficaci

sible costs

r “deposito d dul, asseciatl a perdite Ivisbie
anche piccole della tenuta
P costs Labour to repar leaks

Sino al 20% del totale dei costirdi teial to repir leaks
Whasted enemgy

Hart inaficency
Ewrarrertal desn

maggiore consumo di energia St

manutenzione 'di un impianto industriale
Lost sales dueto poor inege
sanzioni per danni ambientali Clais fr preorel iy

fermate di impianto, incidenti,
perdita di iImmagine
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FILXBOROUGH, 01.06.1974,
UK
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breve storia delle guarnizioni di tenuta
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Fibre naturali : Sviluppo di Hg.;lr:'zﬁmsu
Gomma naturale Vengono inventate  materiali esenti == stouioon

- . . - TS AREA
in commercio I’amiantite

1860’s 1890’s 1950’s 1990’s
\ Ind. petrolchimica  pamianto @ messo
polimeri al bando
plastiche
gomme
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ideata da Henry B
Flexitallic nel 1912.
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MATERIALI PER GUARNIZIONI

Thermiculite

PTFE (Sigma)

1980’s
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confronto guarnizioni plastiche - metalliche

oca compressibilita
(richiedono flangie in ottimo

stato)
Alta resistenza al blow-out

/Poca resistenza al blow-out
Alta resistenza all’erosione

Poca resistenza all’erosione

Piuttosto permeabili ai gas Impermeabili ai gas
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giunture compresse a
base di fibre sintetiche

s

ROSSED . \/ 0Sa C Dre ad & s
cariche inorganiche termo-
resistenti e leganti elastomerici,
vulcanizzata in forma di lastra
sotto la pressione di due rulli
riscaldati contro-rotanti (calandre).

Il risultato € una linea di materiali
per guarnizioni molto versatili,
usati in tutto il mondo su tubature
ed apparecchi a pressione
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FASIT HT al microscopio
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PTFE modificato biassiale
Flexitallic SIGMA

Molecular conformation of PTFE

. | e, 5

Struttura molecolare del PTFE SIGMA ingrandito 12,000 volte
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grafite espansa flessibile

Conformabilita
Incombustibilita

i?ummpe\r la salute

L

Punti deboli
Fragilita al maneggiamento: necessita inserto
Con alti spessori necessita doppio inserto
Possibilita di contaminazione del fluido confinato
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materiali alternativi all’amianto dal 1970 al 2000

Sicurezza al Fuoco
API 607
Sicurezza per la Salute
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Ossidazione della grafite espansa
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Thermiculite
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Change in Load Retention v Time
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Flexitallic Thermiculite

enuta alle &

.
e .

Resistenza chimica

Basso contenuto di alogeni
lisciviabili e zolfo

Isolante termico

Isolante elettrico

Non brucia né alimenta il fuoco
Superiore performance
Idonea per ampio range di pH

Non favorisce la corrosione

Non conduce il calore

Non favorisce la corrosione
galvanica

Fire safe (APl 607 e Exxon)
manutenzione ridotta
inventario ridotto

Maggiore vita delle flange
Idonea per applicazioni nucleari

proprieta isolanti

Impieghi con acqua di mare
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Materiali di tenuta per alte temperature

I —
Capacita ¢
tenuta ~._

Facilitadi
applicazione

Protezione alla
corrosione

sicurezza per la
salute
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Guarnizioni spiral-metalliche

{
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Spiral Wound Gasket Materials

PTFE: 260°C

Monel - 820°C (ipieghi chimici) |
Hastelloy: 1095°C (resistente agli acidi)

Incoloy : 1095°C (buon ritorno elastico e resistenza chimica)
Titanium: 540°C (ottima resistenza a corrosione, agenti ossidanti)
Tantalum: 190°C (eccellente resistenza a corrosione)

Zirconium: 400°C (industria nucleare, HCI)




j%m/a%c

Global Le in Sealing Technology

Low Stress Element Standard Element
70 MPa s
35 MPa é -

Displacement (mm)
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Kam-profile gasket — FLEXPRO®







Global Leader in Sealing Technology

Gasket Stress (MPa)
- L8
~I o

2.6 3.0 3.4 3.8 4.2 46
Gasket Deflection (mm)
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Resistenza alle forze di taglio

spiralmetallica
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kam-profile vs. metallo-plastiche

soal

Sufficenti bassi carichi di serraggio Necessari carichi di serraggio medio-alti
Alta conformabilita | Bassa conformabilita
Disbretb ritorno elastico | Poco ritorno elastico
Consente moderati movimenti delle Anche moderati movimenti delle flangie

flangie causano perdite di tenuta
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kam-profile vs. spiral-metalliche

flange danneggiate determinano
punti di compressione locale
molto alta

grandi dimensioni renderebbero
la spirale instabile

Spiral-metalliche quando

" gsj ha rotazione o inarcatura delle
flangie

" superfici delle flangie non parallele

= movimenti delle flangie dovuti a cicli
termici

* sono presenti forze di taglio sulla
guarnizione



Global Leader in Sealing Technology
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* Flusso piu r olare del fluido confi ore erosione della guarnizione
+ Sistema di tenu%"ﬁuﬁaéo—'} RE b”egsBﬁ? Dalaee

* possibilita di usare flange con sede per metallo-plastiche - praticita nel
rrmboiazzo
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RELEERS Flange Rescue Gaskets

Leakage curve
Kamm 5000 6001 105.5x70.7x3.709 mm

Test number: 07-675
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baker gasket

consente il rilevamento immediato di piccole perdite
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Guarnizioni metalliche piene
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deformazione plastica
delle guarnizioni metalliche

SH WVALUE
-:_4+90E+04
—-4,42E+04
-3,93E+04d

-5, 45E+04
-2,96E+04
-2, 4BE+04
=2, 00k nd
-1, 51E+0d

S PLELE HIER T

LETED TIHE
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Carrier Ring Gasket
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Flange insulating kits

Gasket thickness will
vary depending on design.

@

One full length
insulating sleeve

122" thick for
each bolt.

Two 4" insulating washers
per bolt.

Two 4" steel washers
per bolt.




) EURG&SUARCO

Anelli per passi d'uomo

Nastri, corde, trecce per
guarnizioni di portelleria
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CARATTERISTICHE DELLE GUARNIZIONI PIANE

** Resistenza a corrosione
Nessuna contaminazione del fluido

Praticita di impiego
Versatilita
Costo adeguato
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Strumenti per la selezione di guarnizioni

>
>
> Leakage Tests & Screening Tests [
> e mdl .
C i

L P HATR HALR
= Mechanical Tesis Fire Tests 5
Importante: dato che il costo B wf _ LS

delle guarnizioni € infinitesimo OMT b S
rispetto ai costi connessi al S Lo
loro mal-funzionamento, &

raccomandabile preferire

guarnizioni di provata qualita.




Il concetto di “tenuta” di un giunto

sicurezza

- efficienza

- errori in assemblaggio: 41%
- flangie danneggiate: 25%
- guarnizione: 22%

- flangie non allineate: 12%
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test per guarnizioni

250

200
¢
;: ' CC . - CJ X CJ . [ -
i Stress retention

deformation [mm)]

Test di tenuta

leak rate [mg/(m*s)]

gasket stress [MPa)



) EURG&SUARCO

Typical results of
stress retention test DIN 52913
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emissioni di diversi tipi di fluido da guarnizioni piane in grafite
Universita di Dortmund 1998

1 _
0.1
- N0 dati di laboratorio con gas B di-metil-benzene
'g toluene
' L 2 —&— propano

—e— butano

dati di laboratorio con liquidi s— benzina leggera

—=— gas liquido

®— benzene
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apparechiature per test

A
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NORMATIVE AMBIENTAL]

USA

AETTIVA IPPC 2:' 8/1/CE delParlamento Europeo (ex 96/61/EC):

fornisce disposizioni alle autorita competenti degli Stati membri in merito al rilascio di
autorizzazioni

sul fun , 'namento—d.egll impianti industriali
BAT: Best Avalable Technique Volatile Organic Compounds — VOC's:

Sostanze con pressione di vapore > 0.3 kPa a
BREF: BAT reference document 20°C: P P

EPER: European Pollutant Emission Register - estremamente pericolosi per la salute (p.e.

benzene, cloruro di vinile, 1,2 dicloroetano)

- classe A (p.e. acetaldeide, anilina, cloruro di
benzile)

- classe B
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PED

tubature, |e loro accessorit. questi possono essere immessi sul mercato

--""':apparecchlature preesistenti. Non riguarda le “installazioni”

Le guarnizioni non sono riguardate direttamente dalla PED, ma devono

rispondere ai requisiti definiti nei moduli di valutazione di conformita delle
apparecchiature.
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alcuni termini della PED

* Reaquisiti di sicurezza essenziali

- Valutazioni di conformité

rilasciato da un notified body

(EN 13445 per la progettazione di
apparecchiature a pressione): seguirli da la presunzione
di conformita alla PED.
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Responsabilita degli utilizzatori

5 - u
| b i
ii o AR 1 A C \ \/ W

apparecchiature

* assicurarsi la rispondenza alla PED nel caso di
mécﬂ’r”che ad apparecchiature che cambino le
caratteristiche original

* assicurarsi la rispondenza alla PED nel caso di

giunzioni di componenti per formare apparecchiature,
o di apparecchiature per formare un “assemblaggio”
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Non sono coperte dalla PED:

caréﬁérlstlche tecniche uguali a quelle originali
previste dal costruttore dell’apparecchiatura.

Non € necessario che le guarnizioni siano della
stessa marca delle originali)
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EMISSIONI FUGGITIVE

mobili.
fuggitive le emissioni di ciminiere
scarichi vari

Le e.f. riguardano soprattutto perdite per

trafilamento di sostanze organiche volatili,
che avvengono in piccola entita da numerose
sorgenti, per cui le stesse non sono
osservabili se non con appropriati strumenti.

Sorgenti tipiche sono: valvole, pompe, giunti,
mescolatori, condotte, iniettori, portelli di
serbatoi.

Fugitive emissions by source type
Others
Pumps 6%
905 Valves
44%

Flanges
28%
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conseguenze delle emissioni fuggitive

_I'anno.

“leef rgppresenténo un terzo del totale delle
emissioni di V.0O.C.s da impianti chimici

— In Europa le e.f. in una raffineria vanno dalle 600
alle 10.000 ton/anno.
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come affrontare il problema delle emissioni
fuggitive?

Una perdﬁadl enuta non € mai il risultato del caso, ma € sempre la
‘conseguenza di scelte di progettazione o di controllo del processo

In'un impianto chimico medio, con 15.000 apparecchiature, un

programma base per il controllo delle perdite puo tradursi in una
riduzione di queste da 600 a 200 tonnellate annue.




) EURG&SUARCO

Come misurare le emissioni fuggitive

* Misura:
—__,/m”eﬁdq__ obale (bagging) - caratterizzazione
— metodo locale (sniffing) - monitoraggio
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Controllo delle emissioni fuggitive

» selezione di idonee guarnizioni di tenuta
» corretto assemblaggio delle stesse
* ‘'monitoraggio in esercizio
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selezione delle guarnizioni:
Le guarnizioni non sono tutte uguali

perdite per trafilamento per diversi tipi di guarnizione
BASF 1998

= RN

b \“.
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NORME DI PROGETTAZIONE

e

creep factor Qi
/ . zeating parameter
- /DIN2505-12 2 (1990) st o <
— fattori Ovu, m

uSI’I’IEI
strencth parameter Ozrvin

DIN 28090 (1 995) leaktightness parameter
— Per il calcolo sperimentale dei

fattori Ovui, OsuL
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test ROTT

gasket stress (MPa)

100 +

tightness parameter Tp

ROTT test N.25L61: FASIT OMNIA - thickness mm 1.5

Gb = 6.4 MPa
a =0.25
Gs = 0.0011 MPa

100.000
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GUARCO-AID

- calcolare Ie forze per il serragglo di un giunto esistente

= selezionare guarnizioni in base alla compatibilita con 'assemblaggio
ed alle caratteristiche di tenuta

= prevedere il livello di tenuta realizzabile (GUARCO-AID PVRC)
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SERRAGGIO DI GIUNTI BULLONATI
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Lubrificare i tiranti sul filetto,
sotto la testa, nel washer.

Assicurarsi che il lubrificante
non contamini flangie o
guarnizioni
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- ensibill 8
' guarnizione

Usa 2 guarnizioni sottili

Quanfb_p“l‘t‘x spessa € una .
guarnizione, tanto piu bassa é la sua
resistenza al creep e alla
compressione.

Una guarnizione spessa, inoltre, offre
maggiore superficie alla pressione
del fluido ed & quindi meno
resistente a quest'ultima




) EURG&SUARCO

Applicare la corretta coppia di serraggio

Assicurarsi di conoscerne il valore.
Utilizzare chiavi dinamometriche o tensionatori
/ Ri-serrare, se opportuno
__ in caso di severi cicli termici, pud essere
Y ' opportuno applicare un secondo serraggio,

purche la guarnizione non sia a base
elastomerica e sottoposta ad alta temperatura

Serrare i bulloni.in sequenza
incrociata : |

serrare dapprima con le mani

serrare con la chiave sino a circa 30% della
coppia totale

serrare sino al 60%

serrare sino alla coppia voluta in sequenza
incrociata

dare un ultimo giro di chiave a tutti i bulloni
in sequenza oraria
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